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4.  

 

 

4.1.  

 

 

,  

«NNN»,  

EEE. 

 

. 

 53295-2009  

 

 30247.0-94. 

, ,  

.  

 1. 

 1 
 

 
,  

 500 0 , .,  
,  

25 30 40 50 60 80 150 
1,5 - - - 91 - - 184 
3,4 - 92 120 154 185 243 - 
9,42 187 - - - - - - 

 

4.2.  

 

,  H [5]  

 MS Excel 2007.  

. 
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4.3.  

 

.  2  

 

 EEE,  1. 

 2 
 EEE  

 
 500 0  

,  R15 R30 R45 R60 R90 R120 R150 R180 R240 

1,5 25 25 25 25 50 90 120 150 - 
2,5 25 25 25 25 40 50 70 80 110 
3,4 25 25 25 25 30 40 50 60 80 
4,1 25 25 25 25 30 40 50 50 70 
5,8 25 25 25 25 25 30 40 40 60 
6,5 25 25 25 25 25 30 40 40 50 
8,3 25 25 25 25 25 30 30 40 40 
9,4 25 25 25 25 25 30 30 40 40 
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 T  

 

 (  3): 

- ; 

- ; 

-  ( ). 

 3 
 T  ,  

 Ryn   
, 0   

20 1,0 1,0 
100 0,99 0,96 
150 0,93 0,95 
200 0,85 0,94 
250 0,81 0,92 
300 0,77 0,90 
350 0,74 0,88 
400 0,70 0,86 
450 0,65 0,84 
500 0,58 0,80 
550 0,45 0,77 
600 0,34 0,72 
650 0,22 0,68 
700 0,11 0,59 

 

5.2.1.  
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 3  
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yn

n

AR
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0
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e JE
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: 

nN  – , ; 

A  – , 2; 

ynR  – , ; 

E – ,  101,2E 5 ; 

0l  – , ; 

minJ  – , 4. 
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 tred, . 

 

,  

 « » 

 tcr (  
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 H [5].  
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: 

0 – 7 – : 

0 = -5,00435846372691; 

1 = 0,812467792318635; 

2 = 0,0638388051209099; 

3 = 0,169109743954481; 

4 = -0,00313906608819346; 

5 = 0,00210063072546231; 

6 = -0,0427798293029872; 

7 = -2,27376102418207; 

dP – , . 

 

«NNN»  

,  

,  5.3  

, ,  

, . 
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 0 – 7  ( <1), 

. 13.6.1 [5]: 

-  

 20 %; 

-  –  0; 

-  30 % – 0. 

, .2, 

 

.  
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 R 15 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

2,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
3 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

3,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
4 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

4,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

5,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

6,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

7,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
8 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

8,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

9,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
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 R 30 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

2,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
3 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

3,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
4 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

4,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

5,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

6,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

7,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
8 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

8,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

9,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
 

 R 45 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

2,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
3 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

3,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
4 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

4,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

5,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

6,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

7,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
8 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

8,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

9,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
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 R 60 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 35,19 29,41 25 25 25 25 25 25 25 
2 31,02 26,75 25 25 25 25 25 25 25 

2,5 28,81 25,43 25 25 25 25 25 25 25 
3 27,44 25 25 25 25 25 25 25 25 

3,5 26,51 25 25 25 25 25 25 25 25 
4 25,84 25 25 25 25 25 25 25 25 

4,5 25,32 25 25 25 25 25 25 25 25 
5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

5,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

6,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

7,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
8 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

8,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

9,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
 

 R 90 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 68,48 62,73 56,96 50,00 45,39 39,59 33,77 27,94 25 
2 54,09 48,94 44,16 39,73 35,6 31,74 28,13 25 25 

2,5 46,46 42,05 38,13 34,62 31,45 28,57 25,96 25 25 
3 41,73 37,93 34,62 31,72 29,15 26,86 25 25 25 

3,5 38,51 35,18 32,33 29,86 27,7 25,79 25 25 25 
4 36,18 33,22 30,71 28,56 26,69 25,05 25 25 25 

4,5 34,42 31,75 29,51 27,6 25,95 25 25 25 25 
5 33,04 30,61 28,58 26,86 25,39 25 25 25 25 

5,5 31,92 29,69 27,84 26,28 25 25 25 25 25 
6 31,01 28,94 27,24 25,81 25 25 25 25 25 

6,5 30,24 28,32 26,74 25,42 25 25 25 25 25 
7 29,59 27,79 26,32 25,09 25 25 25 25 25 

7,5 29,03 27,34 25,96 25 25 25 25 25 25 
8 28,54 26,95 25,65 25 25 25 25 25 25 

8,5 28,12 26,61 25,37 25 25 25 25 25 25 
9 27,74 26,3 25,13 25 25 25 25 25 25 

9,5 27,4 26,03 25 25 25 25 25 25 25 
 

http://www.mars-pb.ru/


 
МАРС-ПБ Моделирование, анализ, расчет систем пожарной безопасности 

Екатеринбург 
(343) 319-12-62 
www.mars-pb.ru  

 

27 

 R 120 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 101,77 96,05 90,32 84,58 78,83 73,06 67,28 61,49 55,68 
2 77,15 71,12 65,53 60,34 55,51 50,99 46,77 42,8 39,07 

2,5 64,1 58,68 53,85 49,52 45,62 42,08 38,86 35,92 33,22 
3 56,02 51,23 47,06 43,4 40,16 37,27 34,68 32,34 30,22 

3,5 50,52 46,26 42,61 39,45 36,69 34,25 32,09 30,15 28,41 
4 46,53 42,71 39,48 36,7 34,29 32,18 30,32 28,67 27,19 

4,5 43,51 40,05 37,15 34,67 32,54 30,68 29,05 27,6 26,31 
5 41,15 37,99 35,35 33,12 31,2 29,54 28,08 26,79 25,65 

5,5 39,24 36,33 33,92 31,88 30,14 28,64 27,32 26,16 25,13 
6 37,68 34,98 32,75 30,88 29,29 27,91 26,71 25,66 25 

6,5 36,37 33,85 31,79 30,05 28,58 27,31 26,21 25,24 25 
7 35,25 32,9 30,97 29,36 27,99 26,81 25,79 25 25 

7,5 34,3 32,08 30,27 28,76 27,48 26,38 25,43 25 25 
8 33,46 31,38 29,67 28,25 27,05 26,02 25,13 25 25 

8,5 32,74 30,76 29,14 27,8 26,67 25,7 25 25 25 
9 32,09 30,21 28,68 27,41 26,33 25,42 25 25 25 

9,5 31,52 29,72 28,27 27,06 26,04 25,17 25 25 25 
 

 R 150 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5 135,05 129,37 123,68 117,98 112,26 106,53 100,79 95,03 89,26 
2 100,21 93,3 86,9 80,96 75,42 70,24 65,4 60,86 56,59 

2,5 81,74 75,31 69,57 64,43 59,8 55,59 51,77 48,27 45,06 
3 70,3 64,52 59,49 55,07 51,16 47,68 44,55 41,73 39,17 

3,5 62,52 57,34 52,89 49,05 45,68 42,72 40,08 37,72 35,6 
4 56,88 52,21 48,24 44,85 41,9 39,32 37,04 35,01 33,2 

4,5 52,61 48,36 44,79 41,75 39,12 36,84 34,83 33,06 31,47 
5 49,26 45,37 42,12 39,37 37,01 34,96 33,17 31,58 30,17 

5,5 46,56 42,98 40 37,48 35,34 33,48 31,86 30,43 29,16 
6 44,35 41,02 38,27 35,96 33,98 32,29 30,8 29,5 28,35 

6,5 42,49 39,39 36,83 34,69 32,87 31,3 29,94 28,74 27,68 
7 40,92 38,01 35,62 33,63 31,93 30,48 29,21 28,11 27,13 

7,5 39,56 36,83 34,59 32,72 31,13 29,78 28,6 27,57 26,66 
8 38,39 35,8 33,69 31,93 30,45 29,17 28,07 27,11 26,26 

8,5 37,35 34,91 32,91 31,25 29,85 28,65 27,61 26,7 25,91 
9 36,44 34,12 32,22 30,65 29,32 28,19 27,21 26,35 25,6 

9,5 35,63 33,41 31,61 30,11 28,86 27,78 26,85 26,04 25,33 
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 R 180 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5    150,00 145,69 140 134,29 128,58 122,85 
2 123,27 115,49 108,27 101,57 95,32 89,49 84,03 78,91 74,1 

2,5 99,39 91,93 85,29 79,34 73,97 69,1 64,67 60,62 56,91 
3 84,59 77,82 71,92 66,75 62,17 58,08 54,42 51,12 48,12 

3,5 74,52 68,41 63,18 58,64 54,68 51,18 48,07 45,29 42,79 
4 67,23 61,7 57,01 52,99 49,5 46,45 43,75 41,35 39,21 

4,5 61,7 56,66 52,43 48,82 45,71 43 40,62 38,51 36,63 
5 57,37 52,75 48,89 45,62 42,82 40,38 38,25 36,37 34,7 

5,5 53,89 49,62 46,08 43,09 40,53 38,32 36,39 34,7 33,19 
6 51,02 47,06 43,78 41,03 38,68 36,66 34,9 33,35 31,98 

6,5 48,62 44,92 41,88 39,33 37,16 35,29 33,67 32,25 30,99 
7 46,58 43,12 40,27 37,89 35,88 34,15 32,64 31,32 30,16 

7,5 44,83 41,57 38,9 36,67 34,79 33,17 31,77 30,54 29,46 
8 43,31 40,23 37,71 35,62 33,85 32,33 31,02 29,87 28,85 

8,5 41,97 39,06 36,68 34,7 33,03 31,6 30,36 29,28 28,33 
9 40,79 38,02 35,76 33,89 32,31 30,96 29,79 28,77 27,87 

9,5 39,74 37,1 34,95 33,17 31,67 30,39 29,29 28,32 27,47 
 

 R 240 

 
 

, 
tred,  

, ,  
, 0  

350 400 450 500 550 600 650 700 750 

1,5          
2    142,8 135,14 127,99 121,3 115,03 109,13 

2,5 134,67 125,19 116,73 109,15 102,32 96,13 90,49 85,33 80,6 
3 113,16 104,41 96,79 90,1 84,18 78,9 74,16 69,89 66,02 

3,5 98,53 90,56 83,74 77,83 72,66 68,1 64,05 60,43 57,17 
4 87,93 80,68 74,54 69,28 64,71 60,71 57,18 54,04 51,23 

4,5 79,89 73,27 67,71 62,97 58,88 55,33 52,2 49,43 46,96 
5 73,6 67,51 62,43 58,13 54,43 51,23 48,43 45,95 43,75 

5,5 68,53 62,9 58,23 54,29 50,92 48,01 45,47 43,23 41,24 
6 64,36 59,13 54,81 51,18 48,08 45,41 43,09 41,04 39,23 

6,5 60,87 55,99 51,97 48,6 45,74 43,27 41,13 39,25 37,59 
7 57,91 53,33 49,58 46,43 43,77 41,48 39,49 37,75 36,21 

7,5 55,36 51,06 47,53 44,59 42,09 39,96 38,1 36,48 35,05 
8 53,15 49,08 45,76 42,99 40,65 38,64 36,91 35,39 34,05 

8,5 51,21 47,36 44,21 41,6 39,39 37,5 35,87 34,44 33,18 
9 49,5 45,83 42,85 40,37 38,28 36,5 34,96 33,61 32,42 

9,5 47,97 44,48 41,64 39,29 37,31 35,61 34,15 32,88 31,75 
:  - . 
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